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1 0 Lagervorrichtung 

^^^^ Die Erfindung betrifft eine Lagervorrichtung zur drehbaren 
Aufnahme eines Steuerelements in medienf uhrenden Leitungen 
^g^F einer Verbrennungskraf tmaschine mit Lageraufnahmen, die das 
15 Steuerelement drehbar aufnehmen und in den Leitungen fixierbar 
sind . 

Vorzugsweise sind die Steuerelemente als Verwirbelungsklappe , 
Langenschaltungsklappe oder dergleichen ausgebildet und die 
20 medienf uhrenden Leitungen konnen beispielsweise als ein An- 
saugsystem fur Fahrzeuge ausgebildet sein. 

Die Klappen weisen sich im wesentlichen in Langserstreckungs- 
richtung erstreckende, stutzenartige Fortsatze auf , die in den 
^ Lageraufnahmen drehbar gelagert sind. Die stutzenartigen Fort- 
satze, die Klappe und die Lageraufnahmen werden ferner durch 
eine Stahlwelle durchdrungen, die drehsteif mit der Klappe 
verbunden ist. Uber eine vorzugsweise als Schrittmotor ausge- 
bildete Stelleinheit wird die Welle gedreht, wodurch sich der 
3 0 Verstellwinkel der mit der Welle verbundenen Klappen andert. 

Uber die Stellung des Schrittmotors wird der Verstellwinkel 
der Platten wunschgema/3 justiert. Die Funktionsweise und Ein- 
satzgebiete von Verwirblungsklappen in Ansaugsystemen sind dem 
Fachmann wohlbekannt, 

35 

Die stutzenartigen Fortsatze der Klappen sind nicht zwingend 
notwendig; in den Lageraufnahmen kann auch eine Wellen drehbar 
aufgenommen sein, auf denen die Klappen drehsteif angeordnet 



sind. Der Vorteil einer Stahlwelle liegt darin, daB diese 
verschiebbar gelagert sein kann, wodurch bei Warmeausdehnung 
der Stahlwelle ein Verklemmen der Klappen verhindert wird. 

5 Fur die Montage jeder einzelnen Klappe im Ansaugrohr werden 
beim Stand der Technik zumindest drei Bauteile benotigt, die 
zusammengesetzt werden mussen, namlich die Klappe jeweils zwei 
auf die stutzenartigen Fortsatze auf zusetzenden Lagerauf nah- 
men, die haufig als "Lagerbocke" bezeichnet werden. Diese 
10 Lagerauf nahmen bestehen aus im wesentlichen plattenartigen 
Kunstof f elementen mit einer als Lager fungierenden Durchgangs- 
^^^^ bohrung. Die Lagerauf nahmen ihrerseits mussen in der Montages- 
■T m rW tellung in Auf nahmen des Ansaugrohrs eingesetzt werden. Diese 
^^^r Montage kann in beengten Motorraumen problembehaf tet sein. Im 
15 ubrigen erfordert die Befestigung nach dem Stand der Technik 
einen relativ hohen Platzbedarf, da die Lagerbocke eine be- 
stimmte Mindestbreite aufweisen mussen, urn ein unerwiinschtes 
Kippen zu verhindern. 

20 Der Erfindung liegt damit das technische Problem zugrunde, 
eine gattungsgemafle Lager derart weiterzuentwicklen, daB deren 
Einbau vereinfacht wird. 

Erf indungsgemaB wird dieses technische Problem dadurch gelost, 
daB die Lagerauf nahmen liber ein zumindest teilweise elasti- 
^tjAW sches Verbindungselement zu einer Lagereinheit verbindbar sind 
und zusammen mit dem Verbindungselement und der eingesetzten 
Klappe in eine in dem Ansaugrohr vorgesehene Aufnahme einsetz- 
bar sind. Die Lagereinheit kann durch diese Ausgestaltung 

3-D extern vormontiert werden, — so daB die&e bei der Montage des 

Motors nur noch in eine an dem Ansaugrohr daflir vorgesehene 
Aufnahme eingesetzt werden muB. Das Einschieben und genaue 
Justieren der Lager entfallt, da die Lager durch das Verbin- 
dungselement in der Sollposition gehalten werden. Die elasti- 
35 sche Ausbildung des Verbindungselements ermoglicht eine Ver- 
formung der Lagereinheit zum Einsetzen der ansonsten starren 
Klappe in die Lagerof f nungen der Lager. 



Die wesentlichen Vorteile der Erfindung liegen in der Vormon- 
tierbarkeit und der Tatsache, daJ3 die Lagereinheit beliebig 
gestaltet werden kann, wodurch sich grofte Freiraume fur die 
kunststof f technische Gestaltung ergeben. 

5 

Vorzugsweise sind die Lagerauf nahmen und das Verbindungsele- 
ment einstuckig buchsenartig ausgebildet. Diese Buchse, also 
das Verbindungselement und die beiden Lager mit den in ihr 
vorgesehenen Auf nahmeof f nungen werden vorzugsweise als ein- 
10 teiliges Kunststof fteil gespritzt. Die Verwendung von glasfa- 
serverstarkten Polyamiden hat sich als besonders zweckmaBig 
erwiesen, da diese sowohl temperaturbestandig als auch resi- 
stent gegen die im Motor auftretenden Medien sind. 

15 Bei der Montage wird die Lagereinheit aufgebogen und die Klap- 
pe eingesteckt. Nachdem die Klappe in den Lagerauf nahmen pla- 
ziert wurde, zieht sich die Lagereinheit wieder in ihre ur- 
spriingliche Gestalt zusammen. 



2 0 Als besonders zweckmaflig hat es sich erwiesen, daB die Buchse 
im wesentlichen die Gestalt eines C-Profils aufweist, das an 
der Trennebene aufbiegbar ist. Fur die Vereinf achung der Mon- 
tage und die genaue Fixierung der Lagereinheit im Ansaugrohr 
ist es ferner vorteilhaft, das Ansaugrohr mit einem Flihrungs- 
^ steg zu versehen, der in die Lagereinheit in Einbaulage ein- 
wJwSJ greift, um diese zu justieren. 

SchlieBlich kann die Lagereinheit mit einem in Einbaulage 
oberen Rand versehen sein, der als Abdichtkante fur weitere an 

30 dem Ansaugrohr zu befestigende Baugrupp en dient.. Damit kann 

z. B. auf zusatzliche Dichtelemente zwischen dem Ansaugrohr 
und dem Zylinderkopf verzichtet werden. 

Im folgenden wird ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung unter 
35 Bezugnahme auf die Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht der Lagereinheit mit 
montierter Klappe, 




Fig. 2 eine perspektivische Ansicht der Lagereinheit ohne 
eingesetzte Klappe, 

Fig, 3 eine perspektivische Ansicht der Klappe, 

5 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht der Lagereinheit wahrend 
der Montage der Klappe, 

Fig. 5 eine Seitenansicht im Schnitt entlang der Linie V-V 
10 gemaJ3 Fig. 2 und 

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht mehrerer in ein Ansaug- 
rohr eingeschobenen Lagereinheiten . 

Wie insbesondere den Figuren 1 und 2 zu entnehmen ist, besteht 
die Lagereinheit aus einem im wesentlichen rechteckigen buch- 
senformigen Kunststof fkorper . In die Lagereinheit 1 ist eine 
Verwirbelungsklappe 2 drehbar eingesetzt, die gleichfalls aus 
Kunststof f gefertigt ist. In den Figuren ist die Lagereinheit 
20 1 um 180 Grad gedreht zu der Lage dargestellt, die sie in der 
Einbausituation in dem Ansaugrohr 3 gemafi Fig. 6 einnimmt. 

Die Lagereinheit 1 weist zwei im wesentlichen parallel zuein- 
ander verlaufende Lagerauf nahmen 10 und 11 auf, welche die 
Seitenschenkel der Lagereinheit ausbilden. Die Lagerauf nahmen 
10 und 11 sind jeweils mit Lochern 12 und 13 versehen, die 
kollinear zueinander ausgerichtet sind. In diesen Lochern 
werden die stutzenartigen Fortsatze der Verwirbelungsklappe 2 
in Einbaulage drehbar aufgenommen. 

_30 

Die Lagerauf nahmen 10 und 11 sind liber ein einstlickig ange- 
spritztes Verbindungselement 14 miteinander verbunden. Das 
Verbindungselement bildet den Langsschenkel und die Lagerauf- 
nahmen 10 und 11 bilden die Querschenkel der Lagereinheit 1. 
35 Das Verbindungselement 14 laJit sich teilweise verdrehen, um 
die Verwirbelungsklappe in die Lagereinheit 1 einsetzen zu 
konnen. Nach einer Verformung geht die Lagereinheit 1 wieder 
in die ursprungliche Ruheposition zuruck. Zum Einsetzen einer 




Klappe 2 lassen sich die Lagerauf nahmen 10 und 11 aus ihrer 
Ruheposition in eine abgewinkelte Stellung biegen. 

An die Lagerauf nahmen 10 und 11 schliefien sich nochmals recht- 
5 winklig zu den Lagerauf nahmen 10 und 11 verlaufende Schenkel 

15 und 16 an. Die Schenkel 15 und 16 verlaufen damit im we- 
sentlichen parallel zu dem Verbindungselement 14 und sind 
einstiickig an die Lagerauf nahmen 10 und 11 angespritzt. 

10 Zwischen den aufeinander zu ragenden Enden der Schenkel 15 und 

16 ist eine Trennebene bzw. Ausnehmung ausgebildet, so daJ3 
^^^^^ sich die freien Enden der Schenkel 15 und 16 nicht berlihren. 

An den freien Encien d ^ r Schenkel 15 und 16 sind rechtwinklig 
^^^F zu diesem verlaufende Fixierungsschenkel 15a und 16a einstiik- 

15 kig angeformt. Auf den aufeinander zu ragenden Innenseiten der 
Fixierungsschenkel 15a und 16a sind zudem Fiihrungsnuten 15b 
und 16b eingeformt, in die ein Fixierungssteg eingreift, der 
beispielsweise an dem Ansaugrohr vorgesehen ist. Diese Bau- 
weise ermoglicht eine genaue und einfache Fixierung der Lager- 

2 0 einheit 1 in der diese aufnehmenden Baugruppe . Zur Montage muB 
die bereits mit der Verwirbelungsklappe 2 versehene Lager- 
einheit 1 nur noch auf den Fixierungssteg aufgeschoben werden. 

In der Fig. 3 ist eine perspektivische Ansicht der Verwirbe- 
d^ffis^ lungsklappe 2 abgebildet. Die Verwirbelungsklappe 2 besteht 
demnach aus einer im wesentlichen flachigen Klappe 20, an der 
etwa in ihrer Mitte eine in Langserstreckungsrichtung der 
Klappe 2 verlaufende Durchflihrung 21 fur eine Welle vorgesehen 
ist. Die Durchflihrung 21 ist innenseitig als Vierkant ausge- 

30 bildet, in welche die ebenfalls als vierkant anfighi idPt.P w^IIp 
eingreift und so eine drehsteife Verbindung mit der Verwirbe- 
lungsklappe 2 herstellt. In Langserstreckungsrichtung der 
Durchflihrung 21 sind an der Verwirbelungsklappe 2 buchsen- 
artige Fortsatze 22 und 23 vorgesehen, deren AuBenseite die 

35 Kontur eines Zylinders aufweisen und liber die stirnseitigen 
Enden der Klappe 20 hinausragen. Mit diesen Fortsatzen 22 und 
2 3 ist die Verwirbelungsklappe 2 in den Lagerauf nahmen 10 und 
11 der Lagereinheit fixierbar; im auf genommenen Zustand sind 



die Fortsatze 2 2 und 23 drehbar und spielfrei in den Aufnahmen 
gelagert . 

Die Montage der Verwirbelungsklappe 2 in der Lagereinheit 1 
ist in Fig. 4 dargestellt. Fur die Montage werden in der ein- 
fachsten Variante die Fixierungsschenkel 15a und 16a leicht 
auseinandergebogen, wobei das Verbindungselement 14 an einer 
etwa mittig vorgesehenen Biegestelle 14a geringfugig geknickt 
wird, bis das Einsetzen der Fortsatze 22 und 23 in die Lager- 
aufnahmen 10 und 11 der Lagereinheit 1 moglich ist. Beim Los- 
lassen der Fixierungsschenkel 15a und 16a zieht die Lager- 
einheit sich wieder in ihre Ausgangsf orm zusammen. 

Aus dem seitlichen Schnittbild gemafl Fig. 5 ist zu entnehmen, 
dafl die der Verwirbelungsklappe 2 zugewandte Innenseite der 
Schenkel 15 und 16 als eine im Verhaltnis zur Stromungsrich- 
tung der Luft 4 schrag verlaufende Stromungswand 15c und 16c 
ausgebildet ist, welche die heranstromende Luft an die Verwir- 
belungsklappe 2 heranfuhrt. Die Lagereinheit 1 umschlieJ3t die 
Verwirbelungsklappe 2 in der geschlossenen Stellung der Klappe 
2 vollumf anglich . 

Je nach Anwendungsf all lassen sich durch Verwendung unter- 
schiedlicher Lagereinheiten 1 mit verschieden geneigten Stro- 
m ^ mungswanden 15c und 16c die benotigten Stromungseigenschaf ten 
^MBy realisieren, ohne da/3 das gesamte Ansaugrohr 3 ausgetauscht 
werden mu/3. Stattdessen wird nur noch die Lagereinheit 1 gegen 
eine entsprechend anders ausgebildete ausgewechselt ; die Stro- 
mungseigenschaf ten konnen so durch die Lagereinheit 1 modular 

30 geandert werden. Die Lagereinhe it s elbst sJteJJJt Hi p mnpn, 

geometrie des Ansaugrohrs 3 dar. 

Fig. 6 zeigt eine perspektivische Ansicht eines flir einen 
Vier-Zylinder-Motor ausgebildeten Ansaugrohrs 3, in welches 
35 vier der mit Verwirbelungsklappen 2 versehenen Lagereinheiten 
1 eingesetzt sind. Die Lagereinheiten 1 sind urn 180 Grad ge- 
dreht zu den in Fig. I, 2, 4 und 5 dargestellten Ausrichtungen 
in entsprechend an dem Ansaugrohr 3 vorgesehene Ausnehmungen 



10 





20 



eingesetzt . 



In Einbaulage dienen die in Einbaulage oberen Rander der La- 
gereinheiten 1 als Abdichtrander 17 fiir Baugruppen, die an das 
Ansaugrohr angeschlossen werden, so z.B. ein Hauptflansch 
eines Zylinderkopf s • Durch die Ausgestaltung der Lagereinheit 
mit einstuckig angef ormtem, wulstf ormigem Abdichtrand 17 , der 
nach auBen ragt, kann auf zusatzliche Dichtmittel zwischen dem 
Ansaugrohr und dem Zylinderkopf verzichtet werden, wodurch der 
Zusammenbau der Baugruppen deutlich vereinfacht wird. 

Das Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung wurde vorliegend anhand 
einer Verwirbelungsklappe erlautert; fiir den Fachmann versteht 
sich, da/3 das Steuerelement nicht als Klappe ausgebildet sein 
muJ3, Das Steuerelement kann beispielsweise auch als walze 
ausgebildet sein. 
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Lagervorrichtung 




Bezuqszeichenliste 



1 Lagereinheit 

2 Verwirbelungsklappe 

3 Ansaugrohr 

4 Stromungsrichtung der Luft 

10 Lagerauf nahme 

11 Lagerauf nahme 
20 12 Loch 

13 Loch 

14 Verbindungselement 
14a Biegestelle 

15 Schenkel 
15a Fixierungsschenkel 
15b Fuhrungsnut 

16 Schenkel 

16a Fixierungsschenkel 

16b Fuhrungsnut 

30 17 Abdichtrand 




20 Klappe 

21 Auf nahme 

22 Fortsatz 

23 Fortsatz 
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1 0 Lagervorr ichtung 




AnsprUche 

1. Lagervorrichtung zur drehbaren Aufnahme eines Steuerele- 



15 merits, insbesondere einer Verwirbelungsklappe (2), einer 

Langenschaltungsklappe oder dergleichen, in medienf iihren- 
den Leitungen einer Verbrennungskraf tmaschine oder der- 
gleichen mit Lagerauf nahmen (10, 11), welche das Steuer- 
element drehbar aufnehmen und in den Leitungen fixierbar 

20 sind, dadurch gekennzeichnet, da/3 die 

Lagerauf nahmen liber ein zumindest teilweise elastisches 
Verbindungselement (14) zu einer Lagereinheit (1) verbind- 
bar sind, die in eine in den Leitungen vorgesehene Auf- 
nahme einsetzbar ist. 

2. Lagervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Lagerauf nahmen (10, 11) 
und das Verbindungselement (14) einstlickig ausgebildet 
sind, 

30 

3. Lagervorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Lagereinheit (1) im we- 
sentlichen die Gestalt eines C-Profils aufweist. 

Lagervorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Innenwand der Lagerein- 
heit (1) eine schrag zur Stromungsrichtung der sie durch- 
stromenden Medien verlaufende Stromungswand (15c) auf- 
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weist • 



Lagervorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 4 , d a - 
durch gekennzeichnet, dafl diese einen 
Abdichtrand (17) aufweist. 
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